
29卷 第 3期 
2012年 3月 

微 电 子 学 与 计 算 机 
MICROELECTRONICS& COMPUTER 

Vo1．29 No．3 

March 2012 

基于重要事件的文本分类方法研究 
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摘 要 ：在分析了文本中重要事件识别和文本分类方法的基础之上，提 出了一种基于重要事件的文本分类方法．重 

点研究了该方法涉及到的两个关键技术：以重要事件表示文本和获取文本类别的模板．在 中文事件语料 CEC上， 

使用本文介绍的文本分类方法得到的平均准确率达到8OKo，而使用传统的以词为特征的文本分类方法得到的平均 

准确率为 72 ． 
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A M ethod of Text Classification Based on Key Events 

ZHoNG Zhao—man．LI Cun-hua 

(Department of Computer Science，Huaihai Institute of Technology，Lianyungang 222005，China) 

Abstract：After analyzing the methods of identifying important events from texts and text classification，we present 

a method of text classification based on key events．Two key technologies are mainly introduced：representing text 

using key events and getting text classification templates．W e apply two methods to classify texts in Chinese Event 

Corpus(CEC)．The average accuracy achieves 80 using the method proposed，and the average accuracy is 72 by 

the traditional method taking words as text features． 
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1 引言 2 相关工作 

事件与概念相比，包含事件触发词、时间、地点、 

人物等要素，被认为是更大的语义单元．从事件的角 

度研究文本信息的处理已经引起一些学者的关注， 

相关的领域主要包括事件表示、事件抽取、事件关系 

识别、基于事件的文本相似度计算、基于事件的自动 

文摘、面向事件的信息检索以及事件本体等ll1 ]． 

本文从重要事件的角度研究文本的分类方法， 

在提取文本事件的基础上，识别文本中的重要事件， 

然后以重要事件为文本的特征，在计算事件要素的 

权重后向量化表示文本，最后通过计算文本的重要 

事件的向量与文本类别模板的相似度，决定某篇文 

本是否属于某个文本类别． 

2．1 重要事件的识别 

从文本中识别重要事件是文本信息处理的一项 

基础工作．基于文本中的重要事件，可以进行问题的 

自动回答、选取重要事件生成文本摘要、评价构建的 

领域本体是否合理等． 

从文本中识别重要事件的研究主要出现在 自动 

文摘的相关文献中．文献[7—8]认为如果事件包含了 

相同的要素，就认为事件之间是有关系的，在构建事 

件关系图的基础上计算事件的重要度．周文[9]提出 

了基于事件和形式概念分析(FCA)的 自动文摘方 

法，借鉴 FCA用类似于描述概念之间关系的方法描 

述事件之间的关系．文献[10]在分析了上述方法存 

在问题的基础上，给出了一种利用事件影响关系识 
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别文本集合中重要事件的方法(ig作 HARank)，该 

方法利用了事件之间特有的时间变迁关系，综合考 

虑了事件节点的出度和入度迭代计算事件的重要 

度． 

2．2 文本分类 

文本分类的任务是基于内容将 自然语言文本自 

动分配给预定义的类别，文本分类既是一种文本挖 

掘任务，也是对文本进行深层次挖掘的预处理步 

骤l1 ．文本分类属于有指导的机器学习，是根据给 

定文本的内容，将其判别为事先确定的若干个文本 

类别中的某一类或某几类的过程． 

进行文本分类时首先要考虑的是文本的表示模 

型．常用的文本表示模型是向量空间模型 VSM，它 

简便有效，且在实践中取得了很好的效果．机器学习 

是获取文本集合特征模板的主要手段．由于向量空 

间模型和机器学习算法在文本分类领域中进行了紧 

密的结合和成功的运用，使得基于向量空间模型的 

文本表示方法迅速成为文本分类研究领域中文本表 

示的主流方法． 

近年来提出了一些适合于不同应用的分类算 

法，如基于向量的距离法、贝叶斯分类算法、支持向 

量机分类算法、决策树分类算法和神经网络分类算 

法等，还出现了基于粗糙集合理论的利用分明矩阵 

的文本分类算法和一些结合多种方法的混合分类方 

法 1 41． 

3 基于重要事件的文本分类方法 

3．1 方法的流程 

基于重要事件的文本分类方法的流程如图 1所 

示 ． 

图 1所示的文本分类流程包括提取文本中的事 

件、计算机文本中的重要事件、机器学习、类别模板 

获取等部件，其中的核心是：(1)以重要事件表示文 

本；(2)获取文本类别的模板．下面分别介绍这两个 

核心技术的实现方法． 

3．2 以重要事件表示文本 

目前，自动提取文本中事件要素的效果还是非 

常不理想的．赵妍妍等ll 将不同类别的事件的要素 

作为一个类别，在 ACE的中文语料上得到的 卜 

measure为 64．64 ．Tan[16]等使用多层次模式识别 

事件要素，在ACE的中文语料上得到的F-measure 

为 48．86 ． 

本文中的事件语料采用的是上海大学语义智能 

实验室制作的中文事件语料库(CEC)．CEC与国际 

输入某篇文本 

提取文本中的事件 

计算文本中的 
重要事件 

二[  
以重要事件表示 

该文本 

某类别文本集合 

计算文本集合的 
重要事件 

机器学习 

类别模板 

计算该文本与类别模板的相 

似度，判断是否属于此类别 

图 1 基于重要事件的文本分类方法的流程 

上有影响的语料库 ACE和 TimeBank相 比，CEC 

语料规模偏小一些，但对文本中的事件要素和事件 

关系的标注最为全面，ACE仅标注了语料中的 8大 

类 33小类事件，TimeBank重点围绕动词标注事 

件，但很多情况下动词并不一定代表了事件．有关该 

语料涉及到的类别、文本篇数等内容请参考本文的 

第 4部分． 

从 CEC语料库中按照事件要素的 XML标签 

提取出事件后，单篇文本中重要事件的识别方法采 

用文献[17]介绍的在构建事件关系图的基础上使用 

PageRank算法计算事件的重要度．在识别出文本中 

的重要事件后，再提取重要事件包含的要素作为文 

本的特征，文本最终的表示采用 VSM模型．事件各 

个要素的权值取依据文献El7]中计算所得事件的重 

要度．如果同一要素因出现在不同的事件中而有不 

同的权重，其权值取最大的权重． 

3．3 获取文本类别的模板 

每个类别都有相应的事件语料，按照 CEC约定 

的XML标签格式提取所有的事件，文本集合中重 

要事件的计算采用文献ElO]介绍的利用事件影响关 

系识别文本集合重要事件的方法．文本集合中重要 

事件要素的权值计算类似于 3．2中介绍的单篇文本 

中重要事件要素的权值的取值方法． 

基于数据的机器学习是智能技术中的重要方 

面，现有的机器学习方法共同的理论基础之一是统 

计学．支持向量机 SVM是根据统计学理论提出的 
一

种基于结构风险最小化原理，其特点是具有出色 
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的学习性能，只需要较少的样本就可以迅速训练出 

具有相对较高性能指标的分类器．SVM 正在成为 

继神经网络研究之后新的研究热点，并将有力地推 

动机器学习理论和技术的发展． 

本文中文本类别模板的获取采用 SVM机器学 

习的方法．基于 SVM的文本分类模型如图 2所示． 

图 2 基于 SVM的文本分类模型 

图2所示的文本分类模型中主要包括 SVM 学 

习和 SVM分类两个部分．本文中使用的 SVM分类 

器工具包是 LibSVM， bSVM 是台湾大学林智仁 

等开发设计的一个简单、易用和快速有效的 SVM 

模式识别与回归的软件包．另外，Matlab中也有成 

熟的 SVM 工具箱可用，其 中运行效率较高的是 

SVM OSU系列的工具箱． 

4 实验及分析 

4．1 实验语料 

中文事件语料库(CEC)围绕突发事件从互联网 

上收集文本语料．针对文本语料中所有提及的事件、 

事件要素、事件关系进行标注，而不仅仅局限于标注 

某几类事件．而且，该语料的制作方法是建立在中文 

句法分析和语义分析基础之上的，符合中文的特点． 

评测实验表明，采用该方法标注得到的语料可以取 

得较高的一致性．CEC语料基本情况如表 1所示． 

表 1 语料基本情况介绍 

在 XML标签的基础上对事件原始语料库进行 

标注，形成了事件、事件要素和事件关系标注分明的 

中文事件语料库 CEC．CEC与国际上有影响的语料 

库 ACE(中文 633篇／英文 599篇)和 TimeBank(英 

文 300篇)相比，CEC语料规模虽然偏小，但对文本 

中的事件、事件要素和事件关系的标注最为全面， 

ACE仅标注了语料中的8大类 33小类事件，Time— 

Bank重点围绕动词标注事件．标注的事件对文本内 

容有较高的覆盖率，对已标注的 200篇突发事件领 

域的新闻语料的统计分析表明，标注的事件覆盖了 

文本中89．1 的相对比较重要的句子． 

4．2 实验结果 

针对每个类别，取一半的文本作为训练语料，通 

过 SVM学习得到分类模板，另一半文本作为正例 

集测试语料，从其他类别随机抽取和正例测试集同 

样多的文本作为它的反例集测试语料．为了考查本 

文所提方法的有效性，用两种方法进行了实验对比： 

(1)以词为文本的特征，词的权重取 TF*IDF值，该 

方法记作 M1；(2)本文介绍的基于重要事件的文本 

分类方法，记作 M2．通过实验确定的文本集合中重 

要事件选取的比例是 50 ，单篇文本重要事件选取 

的比例是 6O ．实验结果如表 2、3所示． 

表 2 方法 M1的文本分类结果 

裹 裹准确率 类别＼文档数文档数确分类数确分类数 ⋯ 
地 震 23 22 

交通事故 27 27 

恐怖袭击 15 15 

食物中毒 23 22 

火灾 l6 15 

18 15 75 

23 2O 80 

10 8 60 

16 17 75Yoo 

10 11 70 

72 平均准确率 

表 3 方法 M2的文本分类结果 

＼ 语料 训练 

类另 ＼ 文档数 

测试 正例集正 

文档数 确分类数 毳 裹准确率 
地震 23 22 

交通事故 27 27 

恐怖袭击 15 15 

食物中毒 23 22 

火灾 16 15 

2O 

26 

12 

2O 

12 

l6 82 

19 83 

9 70 

19 89 

11 77 

8O 平均准确率 

实验结果采用的评估指标是准确率，准确率是 

所有测试的文本中与人工分类结果吻合的文本所占 

的比率． 

从表 2和表 3可见，基于重要事件的 SVM 文 

本分类方法 M2，较之传统的以词为特征的 SVM 的 



第 3期 仲兆满，等：基于重要事件的文本分类方法研究 

文本分类方法 M1，准确率有明显提高．方法 M2的 

平均准确率为 8O ，方法 M1平均准确率为 72 ， 

平均准确率提高了8 ．另外，无论对方法 M1，还是 

方法 M2，“恐怖袭击”和“火灾”这个两个类别的准 

确率都偏低，主要原因是这两个类别标注的事件语 

料较少，用于 SVM分类器训练的语料不足． 

5 结束语 

本文以文本中的重要事件为出发点研究文本的 

分类方法，用待分类文本的重要事件为其向量特征， 

用类别文本集的重要事件为机器学习的输入条件． 

对本文所提方法的实现阶段，采用 VSM模型表示 

文本、采用 SVM 算法对 CEC训练语料进行学习， 

实验结果表明了所提方法的有效性．为了获取更有 

说服力的结果，一方面事件语料的规模需要扩展，另 
一 方面还需要采用多种机器学习的方法进行更进一 

步的实验比较，这是下一步研究的重点． 
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